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中阿峰会引领下的中阿可再生能源合作
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　 　 ［内容摘要］ 　 在中阿峰会擘画构建“面向新时代的中阿命运共同体”的战略背

景下，中国与阿拉伯国家的可再生能源合作正呈现出新特征。 本文立足中阿峰会达

成的战略共识，系统考察了中阿可再生能源合作的动态演进及现实约束。 研究发现，

中阿可再生能源合作纵向依托“技术—政策—制度”演进触发发展阶段跨越，合作实

现了从技术依赖到协同突破进而实现标准互认；横向通过“动力—协调—共享—风

控”协同实现运行能力升级，形成兼具战略稳定性与市场灵活性的制度安排。 在峰

会共识的推动下，中阿可再生能源合作通过建立技术共生、制度共生、基建共生三位

一体的协同发展网络，实现了全球南方国家可再生能源生产要素及价值链的系统性

整合。 这一共生网络诠释了峰会倡导的互利共赢原则，为构建峰会擘画的“中阿可

再生能源命运共同体”提供了关键实践路径。
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在能源转型与全球能源体系深度重构的背景下，可再生能源已成为重塑国

家竞争力与国际权力格局的战略资源。 中国完备的可再生能源装备制造能力与

基建实力，同阿拉伯国家庞大的应用场景及其对气候适应性技术的迫切需求，形
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成了高度互补的战略契合点，正加速驱动沙漠光伏开发、绿氢产业链构建、智能

电网升级等关键领域实现技术适配与产能协同。 ２０２２ 年首届中国—阿拉伯国家

峰会的成功召开，标志着中阿关系进入历史新纪元，并将深化能源合作、尤其是

清洁和可再生能源合作列为优先重点领域之一。 依托中阿峰会擘画的合作蓝图

与机制化保障，中阿可再生能源合作已突破传统能源贸易框架，成为南方国家统

筹能源主权保障与低碳转型的典范实践。

目前关于中阿在可再生能源领域开展合作的研究，主要围绕以下三个方面

展开：（１）聚焦双边政策协同与制度框架，尤其是双边制度设计的互补性与挑

战。① 有学者认为，中国通过“政策套餐出口”模式，将检验成熟的激励措施与海

湾国家主权财富基金相结合，形成“技术—资本—市场”三者合一的合作方式。②

（２）关注技术经济融合与产业协同。 有文献指出，中阿在可再生能源价值链上的

分工模式独特。 中国拥有光伏组件、风电设备和特高压技术的成本优势，③与海

合会国家的土地资源、光照条件和基础设施投资能力形成互补。 在此基础上形

成的合作模式创新主要包括金融工程创新、技术本地化和电网互联。④ （３）关注

地缘战略与能源安全重构。 有文献指出，中阿可再生能源合作正在重塑传统油

气地缘格局。 这种合作使中国获得稳定的原油供应，同时为海湾国家提供能源

转型技术。⑤ 美国页岩技术革命后，中阿可再生能源合作呈现加速态势，反映出

“去美元化”背景下的能源结算体系多元化趋势。 现有研究虽初步构建了中阿可

再生能源合作的分析框架，但仍存在显著的理论与方法缺陷。 在理论层面，多数

研究套用能源转型理论，未能充分解释“高油气依赖与高可再生能源投入并存”的
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海湾特色发展路径；①方法论上，既有的研究成果缺乏对项目合作机制的分析，忽视

了中国省级地方政府在与阿拉伯国家次国家行为体合作中的角色。 同时，研究视

角的西方中心主义倾向明显，导致对海湾国家主体性的解读失真。

本研究的价值在于：第一，为落实中阿峰会共识、打造全球南方国家可再生

能源合作标杆提供实践指南与示范。 本研究深入剖析中阿可再生能源合作，其

核心特征“非依附性创新”“本地化能力培育”及“共生型协同发展”正是落实峰

会精神、践行“绿色创新共同行动”的生动实践。 第二，深化南南合作理论创新，

为中阿峰会擘画的“命运共同体”建设提供学理支撑。 本研究基于对峰会背景下

中阿可再生能源合作的系统解析，提出纵向“技术—政策—制度”演进、横向“动

力—协调—共享—风控”协同的复合体系。 这一理论框架为南南合作从“资源互

补型交换”向“能力共建型共生”的历史性转型提供了原创性的理论解释框架和

实现路径，丰富了新时代南南合作的理论谱系。 第三，为推进共建“绿色丝绸之

路”提供政策依据。 通过分析中阿可再生能源合作的成功经验与潜在风险，可为

中国制定对阿拉伯国家的可再生能源合作政策提供实证支撑，推动“一带一路”

绿色合作从项目落地向机制化建设升级。

一、中阿可再生能源合作的动态演进与现实约束

中阿可再生能源合作历经三个发展阶段，完成了从技术单向流动到创新共

生的阶段跨越：早期技术依赖阶段，中国通过设备输出帮助阿拉伯国家突破能源

转型启动瓶颈；中期双方共同实现光伏材料、储能技术的协同突破；当前处于中

阿“峰会效应”驱动下的“加速深化”“全面升级”时期，可再生能源合作呈现纵向

深耕和横向拓展的特征。 尽管现阶段中阿可再生能源合作已获得显著成效，但

在实践运行层面还存在着许多现实制约，其中既包括南南合作中存在的共性难
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题，也包括中阿能源合作的特殊性矛盾，这就需要进一步通过制度创新及策略调

整来加以解决。

（一）中阿可再生能源合作的动态演进

１． 技术依赖期（２０００—２０１５ 年）

在这一时期，中阿可再生能源合作主要以设备出口为核心模式。 中国凭借

在光伏组件、风电整机等硬件制造方面积累的产能优势，成为阿拉伯国家重要的

设备供应方。 当时，阿拉伯国家正面临日益严峻的能源结构转型压力，对传统化

石能源的过度依赖不仅带来了环境问题，也使经济发展受国际能源价格波动的

影响较大，因此，阿拉伯国家对可再生能源设备需求迫切。 这种需求与中国光伏

制造业的产能优势形成了互补，使合作呈现出明显的需求拉动型特征。

这种市场主导型合作模式虽促成可再生能源装机量快速扩张，但其效果也

存在明显的局限性。 欧美企业仍牢牢把控逆变器芯片、风电机组轴承等关键技

术节点，中方输出设备的技术含量集中在中低端层面。① 技术转移基本停留在现

场施工与设备调试层面，阿拉伯国家在可再生能源技术的研发、创新以及本地化

生产等方面能力提升有限。

２． 协同突破期（２０１６—２０２１ 年）

在全球可再生能源技术创新浪潮推动下，中阿双方对可再生能源合作的重

视程度不断提高，双方意识到只有通过协同创新，才能实现技术的突破与共享，

更好地满足各自的发展需求。 在这一阶段，联合研发取代单纯的设备出口，成为

中阿可再生能源合作的主流模式。 双方科研机构之间的合作日益紧密，为技术

突破提供了坚实支撑。 例如，中国科学院与沙特阿卜杜拉国王科技大学在光伏

材料领域进行了深入的合作与积极的学术互动，为后续的技术应用和产业发展

奠定了基础。 此阶段，中阿在沙漠适应性技术、储能系统集成等多个关键领域协

同创新成果丰硕。

中国提出的“一带一路”倡议与阿拉伯国家的“２０３０ 愿景”在推动绿色经济
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发展方面有共同的目标。 “一带一路”倡议强调绿色发展、互利共赢，为中阿可再

生能源合作提供了广阔的战略平台；而阿拉伯国家的“２０３０ 愿景”普遍将能源结

构转型、发展可再生能源作为重要内容。① 双方依托共建产业园，将中国的技术、

资本与阿拉伯国家市场、资源进行深度整合，实现从组件生产到上游材料制造的

全产业链布局。

３． 峰会引领期（２０２２ 年至今）

２０２２ 年首届中阿峰会的召开标志着中阿可再生能源合作进入机制化、规模

化发展新阶段。 习近平主席在峰会上提出的“八大共同行动”为双方关系的发展

规划了清晰的路线图，其中“能源安全共同行动”和“绿色创新共同行动”更是为

可再生能源合作量身定制了顶层架构。② ２０２４ 年中阿合作论坛第十届部长级会

议进一步深化了中阿峰会成果，提出构建“更加立体的能源合作格局”，③将可再

生能源全产业链合作作为核心方向，推动中阿合作从传统能源装备输出向技术

研发、本地制造、新兴业态培育的全链条升级。 中阿可再生能源合作呈现出四个

方面的新变化：（１）技术协同：重点布局光伏智造、绿氢制储运、智能电网等前沿

领域，实现中国装备制造与阿拉伯应用场景的深度嵌入。 （２）政治赋能升级：峰

会将可再生能源合作由市场驱动上升至国家战略协同高度。 在峰会框架下，中

方“双碳”目标与阿拉伯国家“经济多元化”战略在发展愿景上深度融合。 （３）金

融支撑：中国—阿联酋共同投资基金、沙特国际电力和水务公司与中资银行联合

体等签订 １００ 亿美元绿色融资协议，构建多层资金池。④ （４）地缘功能拓展：中沙

共建红海综合智慧能源项目、中埃可再生能源联合实验室等标杆工程，通过分布

式能源网络与智慧微电网技术，提升阿拉伯国家能源系统韧性，对冲传统油气地
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３０， ２０２５， ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｗｗｗ． ａｃｗａｐｏｗｅｒ． ｃｏｍ ／ ｎｅｗｓ ／ ａｃｗａ⁃ｐｏｗｅｒ⁃ｕｎｖｅｉｌｓ⁃ｕｓｄ１０⁃ｂｉｌｌｉｏｎ⁃ｉｎ⁃ｎｅｗ⁃ｃｌｅａｎ⁃ｅｎｅｒｇｙ⁃ａｎｄ⁃ｆｉｎａｎｃｉｎｇ⁃
ａｇｒｅｅｍｅｎｔｓ⁃ａｔ⁃ｆｉｉ９ ／ ＃．



缘风险，实践“发展导向型能源安全”新范式。

这一阶段，中阿可再生能源合作呈现出“纵向深耕 ＋ 横向拓展”的显著特征。

在纵向深耕方面，合作从项目建设向本地产业培育延伸。 ２０２４ 年阿联酋能源解

决方案公司 Ｂｒｏａｄｅｎ Ｅｎｅｒｇｙ 与阿布扎比经济发展部签署协议，①建设阿布扎比首

个氢能设备制造综合体，②这一项目由中国企业提供技术支持，标志着中阿合作

从“装备出口”向“本地制造”跨越，成为全产业链合作的重要突破。 在横向拓展

方面，合作领域从光伏、风电向氢能等新兴低碳能源延伸，呼应了阿拉伯国家能

源转型的高阶需求。 阿联酋马斯达尔城建成的“Ｈ２ＧＯ”高速绿色加氢试点站，采

用中国企业国富氢能的电解水制氢、７０ 兆帕加氢装备及技术服务，③成为阿联酋

探索氢能交通的核心项目。 此外，中企还积极参与阿尔及利亚迈盖耶尔省坦德

拉 ２００ 兆瓦光伏电站等北非地区项目，④推动中阿可再生能源合作向整个阿拉伯

地区辐射，形成“全域覆盖、多点突破”的合作格局。

（二）中阿可再生能源合作面临的主要制约因素

中阿可再生能源合作在实践过程中面临多方约束，主要包括外部环境的不

确定冲击、内部协同的结构性壁垒以及机制运行效用失灵等方面。

１． 外部环境的不确定性冲击

地缘政治的复杂性是长期困扰中阿可再生能源合作项目建设的重大不利因

素之一。 中东地区局部冲突多次干扰中阿可再生能源合作，如也门内战导致沙

特边境风电等清洁能源项目受到影响；海湾国家与非海湾国家的地缘分化，导致

区域电力互联项目的协调成本增加，制约了中阿技术标准统一的进程。

国际规则博弈的加剧压缩了中阿可再生能源合作空间。 欧美国家凭借在可

再生能源领域的先发优势，通过主导国际标准制定形成制度性壁垒：欧盟碳边境
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江苏国富氢能集团的附属子公司 Ｇｕｏｆｕ Ｈｏｌｄｉｎｇｓ Ｐｔｅ． Ｌｔｄ 已于 ２０２４ 年 ５ 月向 Ｂｒｏａｄｅｎ Ｅｎｅｒｇｙ 注资 ６０ 万

美元，截至 ２０２４ 年 ５ 月 ３１ 日，持有其 ２０％的投票权。
杨涵易：《阿联酋企业投资 １０ 亿迪拉姆建设首个氢能设备厂》，中国能源网，２０２４ 年 ６ 月 １７ 日，

ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｗｗｗ． ｃｎｅｎｅｒｇｙｎｅｗｓ． ｃｎ ／ ａｒｔｉｃｌｅ ／ ４ＯＧａｒｅＥｌｋ８ｗ。
《中国氢能产业勇担应对气候变化使命》，澎湃新闻，２０２３ 年 １２ 月 ２２ 日，ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｗｗｗ． ｔｈｅｐａｐｅｒ． ｃｎ ／ ｎｅ⁃

ｗｓＤｅｔａｉｌ＿ｆｏｒｗａｒｄ＿２５７５０６３５。
黄新培：《中企承建阿尔及利亚光伏电站举行奠基仪式》，新华丝路，２０２４ 年 ３ 月 ２７ 日，ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｗｗｗ．

ｉｍｓｉｌｋｒｏａｄ． ｃｏｍ ／ ｎｅｗｓ ／ ｐ ／ ５２００７５． ｈｔｍｌ。



调节机制正推进管控范围的扩容进程，光伏组件作为依赖高碳原材料的下游产

品，已被纳入潜在管控对象，使中阿联合生产的组件进入欧洲市场的合规成本增

加；美国主导的“清洁能源伙伴关系”通过技术援助附加政治条件，在摩洛哥、约

旦等国与中阿合作形成竞争。 这种规则主导权的争夺，使中阿协同制定的沙漠

光伏标准在国际认可进程中面临额外审查，较常规标准的采纳周期延长。

２． 内部协同的结构性障碍

中国成熟的可再生能源技术在中东特殊环境中面临适应性挑战：波斯湾地

区除了抗风沙（除尘）要求高之外，广大海湾地区周边的潮湿沙漠又意味着高温、

高湿、高盐、高盐碱度，在这里建电站，光伏组件还要具备抗高温、抗盐碱、抗腐蚀

的能力，需额外投入成本进行防腐蚀改造；阿拉伯国家电网的碎片化特征（如沙

特电网与海湾互联电网的调度权限分割），使中国的智能电网技术难以直接应

用，需进行本地化二次开发。

阿拉伯国家的法律体系多样性增加了合规难度。① 北非国家的劳工本地化

要求，与中国企业的施工团队配置习惯形成冲突，导致项目人工成本上升。 文化

差异也对合作产生影响。 中沙企业在决策模式上的差异（如中方注重效率、阿方

强调共识），使某些联合研发项目的初期沟通成本上升。

阿拉伯国家本土研发能力弱，研发投入强度严重不足，②技术依赖不仅会引

发运维效率低下、成本高昂等问题，还会进一步侵蚀中阿可再生能源合作项目的

可持续性，这一问题已经成为阿拉伯国家在能源转型中必须直面的挑战。③

３． 机制运行的效能瓶颈

中阿合作目前呈现多层级并行但联动不足的特征：政府间的政策对话与企

业间的市场行为缺乏有效衔接，学术机构的研发活动与产业应用存在脱节。 中
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Ｍｏｈａｍｍａｄ Ｒａｓｈｅｄ Ａｌｂｏｕｓ ｅｔ ａｌ． ， “Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ａｎｄ ｔｈｅ Ｇｕｌｆ Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ Ｃｏｕｎｃｉｌ Ｗｏｒｋｆｏｒｃｅ： Ａｄａｐ⁃
ｔｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ Ｆｕｔｕｒｅ ｏｆ Ｗｏｒｋ，” Ｈｕｍａｎｉｔｉｅｓ ａｎｄ Ｓｏｃｉａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ， Ｖｏｌ． １２， ２０２５， ｐｐ． １ ～ １７．

Ｊｏｎ Ｔｒｕｂｙ， “Ｓｉｎｏ⁃Ａｒａｂ Ｆｒｅｅ Ｔｒａｄｅ Ａｇｒｅｅｍｅｎｔｓ， ＡＩ Ｄｉｐｌｏｍａｃｙ， ａｎｄ ｔｈｅ Ｒｅａｌｉｓａｔｉｏｎ ｏｆ ＡＩ ａｎｄ Ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ
Ｇｏａｌｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｍｉｄｄｌｅ Ｅａｓｔ，” Ａｓｉａｎ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｌａｗ ａｎｄ Ｓｏｃｉｅｔｙ， Ｖｏｌ． １２， Ｎｏ． ２， ２０２５， ｐｐ． １８９ ～ ２１３．



阿高校及科研机构的联合研究中，合作内容聚焦能源、环境、材料、人工智能等前

沿领域；合作模式包括联合实验室、人才互访、科研项目共享及专利协同管理等，

但商业化落地进展普遍滞后于学术产出。

可再生能源项目的长周期特性与阿拉伯国家财政的波动性形成矛盾。 ２０２０

年油价暴跌导致沙特新能源基金的年度预算缩减，直接影响了中沙联合项目的

资金拨付；阿尔及利亚等国的外汇管制政策调整，使中资企业的项目收益汇回面

临延迟。① 这种财政与外汇风险，使中阿合作的长期投融资机制面临考验。

二、中阿可再生能源合作的发展逻辑

通过对中阿可再生能源合作演进的研究，可以发现双方合作纵向依托“技

术—政策—制度”演进推动发展阶段跨越，横向通过“动力—协调—共享—风控”

协同整合实现运行能力升级，形成了新型南南合作范式，并在全球能源治理重构

中展现了独特的制度韧性。

（一）“技术—政策—制度”演进

纵向来看，中阿可再生能源合作依托技术、政策和制度这三个因素的相互作

用、相互强化，合作从技术依赖向协同突破，进而实现标准互认，每个阶段的跨越

都伴随着关键变量的临界变化与中阿可再生能源合作的升级。

１． 从技术依赖到政策协同（２０１６ 年前后）

这一阶段的突破是技术、政策与制度等多重因素共同作用的结果，形成了推

动合作质态转变的强大动力。 技术成熟度的突破是实现阶段跨越的基础条件。

在这一阶段，阿拉伯国家，光伏、风电等核心设备依赖进口。 中国则在光伏产业

ＰＥＲＣ 电池技术领域取得重大突破，２０１５ 年量产效率成功突破 ２０％ 的临界值，②

２０１６ 年，以天合光能等为代表的中国企业不仅实现 ＰＥＲＣ 电池量产效率稳定超
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２０％ ，更创下 ２２． ６１％的世界纪录，①使组件成本降至 ０． ３２ 美元 ／瓦。② 成本的降

低使中国光伏技术具备了更强的国际竞争力，也为技术的输出和对外合作创造

了有利条件，实现了从单纯的设备出口向技术合作的转变。

政策协同催化加速了合作升级的进程。 中国提出共建“绿色丝绸之路”倡议

后，阿拉伯国家也纷纷上调新能源发展目标，例如沙特计划到 ２０３０ 年将可再生能

源装机容量提升至 １００ 吉瓦—１３０ 吉瓦区间水平，③阿联酋计划到 ２０５０ 年清洁能

源占比达 ５０％ 。④ 中阿双方在政策层面实现战略对接，使可再生能源领域的合作

上升到战略层面。 以沙特 ＮＥＯＭ 新城项目为代表的一系列标志性项目启动联合

研发，政策层面的协同为技术合作提供了政策支持和制度保障，政策协同引导着

合作模式向更高层次的联合研发转变。

制度建设是合作升级的稳定器。 此前中阿可再生能源合作多以单个项目为

单位进行临时协调，缺乏长期机制。 ２０１６ 年中阿合作论坛首次将可再生能源列

为专项议题，鼓励在可再生能源领域的投资；在可再生能源领域开展经验交流和

技术转让，实施共同项目；加强在研究、规划方面的合作，以落实可再生能源领域

的大型项目及先进试验项目。 技术合作模式也发生显著变化，从以往的工程总

承包模式向联合研发模式转变，双方在技术创新领域合作的深度和广度不断提

升，双方能源合作进入了油气与新能源并重发展的双轮驱动新阶段。

２． 峰会引领下的规则升级（２０２２ 年前后）

这一阶段的跨越实现了从政策协同到标准互认的转换，在技术支撑、政策协

同和制度建设等共同作用的基础上，通过中阿峰会擘画的强力驱动，合作上升至

规则制定的更高层次。 经过协同突破期的深耕，中阿双方在光储协同、防沙固沙
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等多领域的技术合作已从单纯的项目建设和技术引进，逐步走向深度融合与经

验共享。 双方积累了丰富的技术应用成果和工程经验，为共同制定符合双方利

益和区域特点的技术标准与规范奠定了坚实的技术基础。

中阿峰会的召开为双方合作的升级注入了强大的政策动能。 峰会明确将

“绿色创新”作为中阿务实合作的优先方向，在后续的相关文件中强调“加强清洁

能源合作”以及“促进双方标准互认”。① 通过标准互认，可显著降低中国设备及

技术产品进入阿拉伯国家市场的认证壁垒，大幅提升项目执行效率。 标准互认

是构建跨区域、协同高效产业链和供应链的关键基石，有利于实现资源的最优配

置。 峰会凝聚的共识也强化了金融机构的支持力度，“一带一路”倡议框架下的

政策性银行、商业银行以及亚洲基础设施投资银行，为中阿可再生能源标准互认

相关项目及配套基础设施建设提供了更精准有力的资金保障。②

中阿峰会的成功举办及其后续机制建设，显著提升了双方在制度构建层面

的能力与意愿，直接促进了标准互认工作的加速推进。 作为落实峰会精神的重

要平台，在中国—阿拉伯国家博览会框架下举办的中阿标准化及知识产权对接

交流活动及其发布的文件《中阿清洁能源标准化体系比对成果》，③正是峰会共识

在操作层面的具体体现。 这些成果为“一次认证，多国互认”创造了现实条件，极

大便利了峰会所倡导的清洁能源技术合作与项目落地。 伴随着峰会开启的中阿

关系新时代，双方在清洁能源、数字经济、人工智能等高新技术领域的合作不断

深化，推动了双方在国际电工委员会及其他国际标准组织中的协调立场与联合

行动。

技术、政策和制度三者的有机协同，是推动中阿可再生能源合作升级的核心

动力。 而中阿峰会作为关键的政策与战略催化剂，深刻塑造并加速了双方合作

从“协同突破”向“标准互认”的进程，验证了从技术成熟度到政策协同度再到制
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度包容度的发展逻辑。

（二）“动力—协调—共享—风控”协同运行

中阿可再生能源合作通过合作动力、政策协调、资源共享、风险共担四个层

面的系统化协同整合，实现运行能力升级，形成兼具战略稳定性与市场灵活性的

运行框架。 这一协同运行框架既回应了南南合作中技术转移的传统难题，又体

现了全球能源治理的创新参与路径。

１． 合作动力：利益契合与战略共识的双轮驱动

中阿协同创新的动力来源于短期利益与长期战略的深度融合。 从短期看，

双方分别有扩展市场和优化成本的需求，形成了精准的互补：中国光伏产业的组

件产能约占全球 ８０％ ，①亟需通过阿拉伯市场释放技术迭代红利，２０２３ 年以来中

国企业在中东和北非地区的光伏项目呈现出蓬勃发展的态势；②而阿拉伯国家的

太阳能、风能等可再生能源资源丰富，通过引入中国技术可将新能源发电成本降

低 １１％—６４％ ，③从而达到合作双赢的局面。

长期来看，战略共识构成双方持续合作的底层逻辑。 作为《巴黎协定》缔约

方，中阿在 ２０３０ 年可再生能源占比目标上形成协同，④共同推动全球气候治理的

“共同但有区别的责任”原则落地。 中国“绿色丝绸之路”倡议与沙特“２０３０ 愿

景”、阿联酋“能源战略 ２０５０”等发展规划的对接，更将能源合作上升至国家发展

的顶层设计层面。 ２０２２ 年首届中阿峰会发布的《利雅得宣言》明确指出加强在联

合国应对气候变化框架下的国际努力，支持绿色发展倡议，⑤为协同推进体系运

行提供了政治保障。

２． 政策协调：峰会引领下的三元协调架构
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中阿构建起“政府—企业—第三方”的三元协调架构，实现政策引导与市场

运作的无缝衔接。 在政府间层面，２０２２ 年 １２ 月，习近平主席在首届中阿峰会上

提出，构建中阿能源立体合作新格局，加强油气开发、清洁低碳能源技术合作，设

立中海和平利用核技术论坛。 “中方愿同阿方共建中阿清洁能源合作中心，支持

中国能源企业和金融机构在阿拉伯国家参与总装机容量超过 ５００ 万千瓦的可再

生能源项目，同阿方开展能源科技研发合作，加强能源政策协调，推动建立公平

公正、均衡普惠的全球能源治理体系。”①中阿合作论坛能源分委会每两年召开一

次会议，２０２３ 年会议发布了《中阿能源合作回顾与展望》报告，并通过《第七届中

阿能源合作大会闭幕公报》明确了联合研发、标准互认等 １２ 项具体任务，进一步

明确中阿能源合作要“加强能源政策对接，完善能源合作机制”，②提出从能源经

济合作为主，向能源经济 ＋ 知识智力并重的一体化合作迈进。 共同完善可再生

能源国际标准体系、全球数据安全规则，参与国际规则标准体系建设。③ ２０２５ 年 ４

月 ２１ 日，首届中海和平利用核技术论坛在成都召开，与会各国代表及专家学者

围绕共建“核美家园”主题，就各国核能与核技术产业、科技发展现实需求和未来

展望，共话机遇、共应挑战、共促合作、共谋发展。 中国国家原子能机构和沙特核

与辐射监管委员会签署了《核能发展安全与安保合作谅解备忘录》。④

企业间合作呈现产业链垂直整合特征。 中国多家光伏龙头企业与阿拉伯国

家能源巨头建立战略联盟：隆基绿能与阿布扎比国家石油公司组建的合资公司，

负责中东地区首个吉瓦级光伏制氢项目的全链条运营；２０２５ 年 ５ 月，晶科能源宣

布将为沙特可再生能源计划中的 ＡＨＫ２（５００ 兆瓦）和 ＭＡＳ（１２５０ 兆瓦）光伏项目

供应 １． ７５ 吉瓦的 Ｎ 型 ＴＯＰＣｏｎ 高效双面组件。 晶科能源还通过技术创新支持
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“光伏 ＋治沙”模式，为全球荒漠化治理提供新范本。① 项目建成后，光伏组件的

遮阴效应可降低地表温度，改善土壤湿度，为植被恢复和荒漠化治理创造条件。

第三方提供研究支持和监督评估。 中阿可再生能源合作离不开第三方机构

的协调与支持，如非政府组织、学术机构、独立的研究与咨询机构等，他们为有关

各方提供科学研究、政策咨询、技术评估和项目监督等方面的服务，协助政府、企

业发现合作中潜在的问题与机遇，促进合作项目更好、更快发展，助力中阿在可

再生能源领域的高质量合作。 如中阿清洁能源合作中心既是对接双方政府政策

的交流平台，又是双方开展可再生能源先进技术交流、分享经验的平台，同时中

心作为第三方也可以增加双方合作的透明度与可信度，助力中阿可再生能源合

作在全球范围内的推广和应用。

通过三元协调架构的网络化联动，中阿可再生能源合作不仅实现了政策引

导与市场运作的无缝衔接，还通过研究支持、监督评估等手段，确保了合作的持

续推进与优化。

３． 资源共享：构建技术、资本与信息的循环流动网络

中阿通过制度化设计打破资源流动壁垒，构建起高效的要素共享体系。 中

阿在可再生能源领域的技术合作主要依托中国—阿拉伯国家技术转移中心，该

中心总部位于宁夏银川，已在沙特、约旦等国共建了 １０ 个技术转移海外中心，推

动一批契合阿拉伯国家可持续发展需求的先进适用技术与装备在当地应用。②

截至 ２０２５ 年，其线上平台累计发布技术供需信息 ６ 万余条，促成 ９６ 项合作协议，

并推动 ３０ 多项技术在沙特、阿联酋等国示范应用。③

资本共享呈现“多渠道联动”特征。 ２０１５ 年成立的中国—阿联酋共同投资基

金规模约为 ２００ 亿美元，优先投资光伏发电、核能应用等清洁能源领域。④ ２０１８

年成立的中国—阿拉伯国家银行联合体配备了 ３０ 亿美元的金融合作专项贷款，
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用于能源基建等重大项目。①

信息共享是保障合作公开、准确的制度安排。 中阿能源信息共享主要通过

中阿技术转移中心与全球能源互联网发展合作组织等主体搭建的交流合作平台

共同实现，依托中阿合作论坛、中阿技术转移与创新合作大会等多层次会议联

动，加强政策联通和战略互信，加大能源领域的信息分享与协作网络建设，推进

区域内的能源培训、技术转移转化与创新平台培育工作。②

４． 风险共担：应对不确定性的制度性安排

中国和阿拉伯国家采用多元化的风险防范制度，共同维护双方的利益不受

损害；在政治风险方面，签署双边投资协定共 １０ 份，③将可再生能源项目纳入专属

仲裁条款，为地缘冲突中项目的正常运营保驾护航。

在市场风险方面，通过“长期购电协议”模式分散风险。 沙特 Ｓｕｄａｉｒ 光伏项

目（１. ５ 吉瓦）采用“沙特资本 ＋ 国际总包 ＋ 中国核心设备”的新型合作模式，中

国企业在其中扮演了关键的设备供应商角色。 项目与沙特电力采购公司签订的

一份为期 ２５ 年的长期购电协议，沙特电力采购公司承诺 ２５ 年内以 ０. ０１２

美元 ／千瓦时的固定电价全部消纳，④这种“照付不议”的模式解决了新能源建设

的资金回报，同时也合理规避了市场风险，解决了投资回报和市场波动的问题。

在技术风险防控层面，中国和阿拉伯国家已在环境治理、绿色能源合作以及

相关的环境影响评估、生态修复、设备运行维护等方面进行了有益尝试和经验积

累，有着广泛的合作基础。 双方应进一步加强技术标准的制定和执行，确保技术

的安全性和可靠性。 此外，双方还可以进一步完善自然灾害应急预案制度，提高

应对突发事件的能力。
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三、中阿可再生能源命运共同体的实践探索

首届中阿峰会确立了构建“面向新时代的中阿命运共同体”的战略目标，并

将能源合作、特别是以“绿色创新”为引领的清洁能源发展置于优先位置。 在这

一具有里程碑意义的峰会精神指引下，中阿可再生能源合作已超越传统的双边

范畴，正通过构建“技术共生” “制度共生” “基建共生”三位一体的协同发展网

络，实现全球南方国家可再生能源生产要素及价值链的系统性整合与升级。 这

一共生网络的加速形成与深化，正是中阿双方携手落实峰会共识、将命运共同体

宏伟蓝图转化为具体实践的关键路径和重要抓手。

（一）技术共生：从单向转移到联合研发

中阿可再生能源技术合作已突破传统的“技术输出—被动接受”线性模式，

形成基于场景需求的协同创新生态，主要包括：（１）技术定制化开发：隆基绿能联

合沙特阿卜杜拉国王科技大学研发的 Ｈｉ⁃ＭＯ Ｘ６ 沙漠版组件，采用非晶硅 ／纳米

氧化铟叠层封装，工作温度上限提升至 １２０ 摄氏度。① ２０１６ 年 ３ 月，中国电子科

技集团公司第四十八研究所牵头，天津大学、中国国电集团公司共同参与建设，

与埃及科研技术院联合组建的“中国—埃及可再生能源国家联合实验室”揭牌成

立，②联合实验室重点突破高效低成本电池 ／组件制备自动化技术、大型光伏电站

效能优化及并网技术。③ （２）智能运维体系：中信博为沙特萨达维 ２． ３ 吉瓦光伏

项目提供的 ＳｋｙＬｉｎｅ ＩＩ 跟踪系统，集成机器人自清洁功能，可自动应对沙尘堆积

问题。④ （３）政策与标准互认：中国质量认证中心与沙特标准计量质量组织签署

的光伏产品认证互通协议，加速了自清洁涂层等技术的本地化应用。
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（二）制度共生：深度规则融合与协同政策创新

中阿双方通过深度规则融合与政策协同创新，系统性地破解了区域市场壁

垒与技术标准碎片化的发展困境。 其制度共生主要体现在三个方面：

１． 标准互认。 在光伏组件、碳捕集技术等战略性新兴领域，中阿双方以大规

模项目合作为牵引，带动了技术标准的实际应用和交流，并已启动了标准体系层

面对接工作。 根据 ２０２４ 年 ６ 月发布的《中国—阿拉伯国家合作论坛 ２０２４ 年至

２０２６ 年行动执行计划》，双方明确提出“推动标准互认合作”，中国与海湾标准化

组织的合作已覆盖能源、建材、机械等多个领域。 中国质量认证中心与沙特标准

计量质量组织于 ２０２３ 年达成的光伏产品互认协议，通过检测数据互认与实验室

能力比对，将产品检测周期从 １２０ 天压缩至 ６０ 天，①带动中国光伏组件对沙特出

口量在 ２０２４ 年总计达 １６． ５５ 吉瓦，同比上升 １１５％ ，②这种标准协同模式有效破

解了重复检测和认证壁垒的产业痛点。

２． 灵活高效的准入机制。 阿联酋方面为加速大型光伏项目的落地、降低成

本，探索更为灵活高效的供应链准入机制，阿联酋迪拜自贸区出台一系列强有力

的激励措施，为包括光伏企业在内的入驻公司大幅降低了运营成本和行政壁垒，

加速了项目的供应链效率。 迪拜水电局对高效光伏组件、智能电网解决方案、光

储一体化系统等高新技术产品给予“快速通道”待遇 。 中国与阿联酋之间海关

“经认证的经营者”互认制度，以及《关于促进绿色发展投资合作的谅解备忘录》，

也为光伏产品的贸易提供了政策支持。 这些政策对在高效电池技术上占据全球

领先地位的中国企业（如晶科、隆基）极为有利。 这意味着它们的高端产品在提

交认证时，可获得优先审核或简化流程，从而缩短产品进入市场的时间，加速项

目供应链的响应速度。

３． 绿色金融合作机制。 中国丝路基金与阿联酋马斯达尔新能源共同投资
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“一带一路”共建国家的清洁能源项目，总额预计达 ２００ 亿元人民币，标志着中阿

两国在绿色能源领域的合作迈上新台阶。① 这是中阿主权资本在全球能源治理

变革中的突破性实践，显著降低符合中阿互认标准的清洁能源项目融资门槛，加

速中国技术与产能在中东落地；通过金融工具直接绑定技术合规性，推动中国主

导的绿色能源标准体系嵌入中东规则框架，助力构建以“中国技术 ＋ 中东资本 ＋

全球市场”为枢纽的可持续供应链新生态。 其成功经验有望为后续“一带一路”

共建国家在技术标准互认和绿色金融创新领域提供可复制范式。

（三）基建共生：可再生能源全价值链协同实践探索

在全球能源转型与双碳目标驱动下，可再生能源基建已从单一项目建设升

级为“全价值链协同”的系统工程。 中阿双方基于“中国基建能力 ＋ 阿拉伯资源

禀赋”的互补优势，以“基建共生”为纽带，推动光伏、风电、储能及跨区域电网的

全环节整合，形成覆盖“研发—制造—建设—运维—消纳”的效率革命路径，既破

解了阿拉伯国家可再生能源基建短板，又延伸了中国可再生能源产业链的国际

辐射半径，成为南南合作中互利共赢的典型范式。

１． 产业链垂直整合：从“设备输出”到“本地化共生”的效率跃迁

中阿可再生能源基建的初期合作以“中国设备 ＋中国工程”的设备采购施工

总承包模式为主，依托中国光伏组件、风电整机的产业链主导地位，快速填补阿

拉伯国家可再生能源基建空白。 随着合作深化，“设备输出”逐步升级为“本地化

制造 ＋ 技术协同”的共生模式。 晶澳科技、②晶科能源等中国光伏企业已纷纷在

阿曼进行投资布局。③ 这种“本地建厂 ＋技术适配”的基建共生模式，既契合阿拉

伯国家“工业化愿景”，又通过产业链就近配套实现全环节效率提升，本地化合作

项目带动中国设备出口附加值提升。

２． 标准化与本地化协同：中国标准与本地适配相契合
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中阿基建合作通过“中国标准 ＋本地适配”模式突破技术壁垒。 在埃及康翁

波光伏电站建设中，中国能建将国内成熟的光伏电站施工规范与北非沙尘气候

特性相结合，降低运维成本。 在摩洛哥努奥光热电站项目中，中方企业成功应用

并推广其先进的镜场校准技术，使这套技术成为区域内新项目的“隐形标杆”。

中企在阿联酋风电项目中组织当地员工参加系统性技能培训，并致力于施工效

率的优化，形成了技术转移、能力建设、效率提升的良性循环。

３． 储能与配套基建：从“被动补能”到“主动协同”的稳定性和效率提升

可再生能源的间歇性特征要求储能基建与发电基建同步规划，中阿通过“储

能 ＋发电”一体化基建共生，构建“源网荷储”协同体系，破解稳定性瓶颈。 针对

中东油气资源丰富的特点，中阿还探索“绿氢基建 ＋ 可再生能源”的共生路径。

中国石化与沙特阿美合作建设的延布绿氢 ／绿氨综合体项目，利用风光发电制备

绿氨，建设内容包括 ４． ５ 吉瓦电解水制氢设施，海水淡化厂、专用码头等公用工

程及辅助生产设施，预计于 ２０３０ 年正式投入商业运营，年产 ４０ 万吨绿氢、２８０ 万

吨绿氨，①实现“可再生能源—绿氢 ／绿氨—化工”的全价值链整合。 该项目的实

施，既为阿方提供稳定的低碳工业原料，又将极大地拓展中国绿氢基建技术的国

际应用场景，为全球实现大规模、低成本绿氢供应提供的“中国方案”范本。

４． 数字化基建赋能：从“传统运维”到“智能管控”的全周期效率优化

数字化是中阿基建共生提升全价值链效率的核心抓手。 中国企业将“新基

建”技术融入可再生能源基建，通过智能监控、大数据运维等方式实现全周期成

本管控。 由迪拜水电局主导、华为承建的迪拜低碳数据中心 Ｍｏｒｏ Ｈｕｂ，是全球最

大的太阳能供电数据中心。② ２０２３ 年 ７ 月，华为与迪拜水电局签署合作谅解备忘

录，助力迪拜水电局进行数字化转型，实现碳减排，发展面向未来的电力通信网

络。③ 这种“数字化基建 ＋可再生能源基建”的共生模式，推动中阿合作从“硬件
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吴莉：《中国石化参建全球最大绿氢 ／ 绿氨综合体项目》，《中国能源报》２０２５ 年 ９ 月 １ 日，第 ４ 版。
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１４ 日，第 １ 版。
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建设”向“软硬协同”升级，实现全价值链效率的乘数效应。

综上所述，中阿可再生能源合作已形成“产业链整合降成本、标准化与本地

化协同、储能配套强稳定、数字赋能优周期”的实践路径。 在中阿可再生能源合

作中涌现出一批代表项目，这些项目规模巨大，成为全球可再生能源领域的标

杆。 例如沙特阿尔舒巴赫光伏电站是中东地区规模最大的光伏项目之一，总装

机容量高达 ２． ６ 吉瓦；①阿联酋艾尔达芙拉光伏电站曾是世界最大的单体光伏电

站，其装机容量约为 ２． １ 吉瓦；②卡塔尔阿尔卡萨太阳能电站，装机容量为 ８００ 兆

瓦；③沙特阿尔拉什及莱拉光伏项目群，包括 ７００ 兆瓦的阿尔拉什太阳能光伏电站

和 ９１ 兆瓦的莱拉太阳能电站等项目。④ 此外，中国企业还在埃及、摩洛哥、约旦、

阿尔及利亚等多个阿拉伯国家参与或承建了众多吉瓦级和百兆瓦级的风电与光

伏项目。 这些实践既验证了基建共生对全价值链效率革命的驱动作用，也为全

球南方国家能源转型提供了协同创新的参考范式。

四、余　 　 论

百年未有之大变局深刻重塑着世界能源地缘政治格局，传统能源权力结构

面临前所未有的挑战与重构。 在这一历史性变革浪潮中，首届中阿峰会的胜利

召开，标志着中阿关系迈入全面深化发展的新时代，也为双方可再生能源合作注

入了前所未有的战略动能。 依托峰会机制提供的顶层设计与制度保障，双方在

可再生能源领域的合作正以前所未有的广度和深度推进。 在可再生能源技术方

面，中国与阿拉伯国家通过联合研发中心、技术共享协议等形式，实现了从单向

技术转让到协同创新的转变。 这种合作正在催生数字技术赋能的智能能源系
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统，中国在人工智能、智能电网等领域的技术优势，与中东的能源资源与市场相

结合，形成了技术、资源、市场的良性循环。 在技术标准领域，双方合作正推动形

成新型技术规范体系。 这种适应性创新正在改变传统由欧美主导的技术标准格

局，形成更具包容性的技术规范。 在产业链协同方面，中国光伏组件的优势与阿

拉伯国家丰富的太阳能资源相结合，构建了从硅料生产到电站运营的全链条控

制体系，实现了制造端优势与资源端禀赋的垂直整合，削弱了传统能源强国的产

业链垄断地位。

在中阿峰会精神的指引下，中阿可再生能源合作正在为陷入僵化与失衡的

全球能源治理体系注入强大的“南方活力”。 第一，在多边机制与话语权方面，通

过清洁能源项目的规模化落地，中阿可再生能源合作中的技术示范效应提升了

中阿在全球气候治理中的话语权，中阿双方在国际气候谈判中获得了更有利的

博弈筹码，进而取得与自身实力相匹配的成果。 第二，在治理平台构建方面，“一

带一路”能源伙伴关系正在形成独立于国际能源署等传统国际组织的新型协调

平台。 通过中阿能源合作大会、中国—阿联酋共同投资基金等实体，中阿可再生

能源合作建立了技术标准对接、项目融资保障和风险共担的完整治理结构。 这

种新型治理模式既保留了多边主义的包容性，又通过市场化运作提升了决策效

率，为全球能源治理提供了替代性方案。

中阿可再生能源合作的成功实践，生动诠释了中阿峰会关于构建“命运共同

体”的核心理念。 随着中阿峰会后续机制的落实和双方合作共识的持续深化，中

阿可再生能源合作将在技术原创、标准引领、产业链韧性、金融支撑及全球治理

参与等方面取得更大进展。 这一进程不仅将惠及中阿双方人民，更将为推动构

建一个更加公正合理、合作共赢、清洁低碳的全球能源治理新秩序贡献至关重要

的中阿力量，在人类应对气候危机与实现可持续发展的伟大征程中，书写下浓墨

重彩的南南合作新篇章。

【责任编辑：龙菲】
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ａｔｉｏｎ， ｒｅｎｅｗａｂｌｅ ｅｎｅｒｇｙ
Ａｕｔｈｏｒ： Ｑｉａｎ Ｘｕｍｉｎｇ， Ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ， Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｍｉｄｄｌｅ Ｅａｓｔ Ｓｔｕｄｉｅｓ， Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｉｎｔｅｒｎａ⁃
ｔｉｏｎａｌ Ｓｔｕｄｉｅｓ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．

Ｑｉａｎ Ｘｕｍｉｎｇ

Ｇｌｏｂａｌ Ｓｏｕｔｈ

１３３　 Ｔｈｅ Ｓｕｒｇｅ ｏｆ Ｍｉｄｄｌｅ Ｐｏｗｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｇｌｏｂａｌ Ｓｏｕｔｈ： Ｍｕｌｔｉｐｌｅ Ａｔｔｒｉｂ⁃
ｕｔｅｓ ａｎｄ Ｓｔｒａｔｅｇｉｃ Ｉｍｐａｃｔｓ
Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ａｇａｉｎｓｔ ｔｈｅ ｂａｃｋｄｒｏｐ ｏｆ ｔｈｅ Ｆｏｕｒｔｈ Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎ， ｍｉｄｄｌｅ ｐｏｗｅｒｓ ｉｎ
ｔｈｅ “Ｇｌｏｂａｌ Ｓｏｕｔｈ” ｈａｖｅ ｅｍｅｒｇｅｄ ａｓ ａ “ ｔｈｉｒｄ ｆｏｒｃｅ” ｄｉｓｔｉｎｃｔ ｆｒｏｍ ｂｏｔｈ ｍａｊｏｒ ｗｏｒｌｄ
ｐｏｗｅｒｓ ａｎｄ ｓｍａｌｌｅｒ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｓｔａｔｅｓ． Ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ “ ｄｕａｌ ｓｈｉｆｔｓ” ｏｆ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
ｐｏｗｅｒ—ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｇｌｏｂａｌ Ｎｏｒｔｈ ｔｏ ｔｈｅ Ｇｌｏｂａｌ Ｓｏｕｔｈ， ａｎｄ ｆｒｏｍ ｗｏｒｌｄ ｐｏｗｅｒｓ ｔｏ ｍｉｄｄｌｅ
ｐｏｗｅｒｓ—ｆｏｕｒ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｍｉｄｄｌｅ ｐｏｗｅｒｓ ｈａｖｅ ｅｍｅｒｇｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｇｌｏｂａｌ Ｓｏｕｔｈ： ｒｅｓｏｕｒｃｅ⁃
ｂａｓｅｄ， ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ⁃ｂａｓｅｄ， ｐｏｌｉｔｉｃａｌｌｙ⁃ｏｒｉｅｎｔｅｄ， ａｎｄ ｇｅｏｐｏｌｉｔｉｃａｌｌｙ⁃ｏｒｉｅｎｔｅｄ， ａｌｌ ｇｅｎｅｒａｌ⁃
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